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(57) Abstract 



Disclosed is a molding composition made from linear or star-shaped styrene/butadiene block copolymers produced by anionic 
polymerization, of general structure (A)m-X, wherein A is a block copolymer section consisting of at least one polystyrene block with 
a molecular mass of 3,000 to 230,000 (g/mol) and a polybutadiene block with a molecular mass of 2,000 to 30,000 (g/mol), with A having 
a total molecular mass of 5,000 to 300,000 (g/mol), the block transitions are sharp or blurred and, to prevent decomposition due to light, 
atmospheric oxygen and/or heat, the molding composition contains 0.01 to 1 wt.% a -tocopherol, 0.1 to 2 wt.% organic phosphite of the 
general formula ROjP, in which R is alky I, aryl or cycloalkyl, and 0.01 to 2 wt.% sterically hindered phenol. 

(57) Zusammenfassung 

Formmasse aus durch anionische Polymerisation zuganglichen linearen Oder stemformigen Styrol/Butadien-Blockcopolymeren der 
allgemeinen Struktur (A> m -X, worin A einen Blockcopolymerabschnitt mit wenigstens einem Polystyrol block der Molmasse 3000 bis 
230000 (g/mol) und einem Polybutadienblock der Molmasse 2000 bis 30000 (g/mol) bedeutet, wobei A eine Gesamtmolmasse von 5000 bis 
300000 (g/mol) aufweist und die BlockObergange scharf oder verschmiert sind, die gegen den Abbau durch Licht, Luftsauerstoff und/oder 
Warme 0,01 bis 1 Gew.-% a -Tocopherol, 0,1 bis 2 Gew.-% eines organischen Phosphits der allgemeinen Formel RO3P, in der R Alkyl, 
Aryl oder Cycloalkyl bedeutet, sowie 0,01 bis 2 Gew.-9b eines sterisch gehinderten Phenols enthalten. 
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STABILISIERTE STYROL/BUTADIEN-BLOCKCOPOLYMERE 



5 Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Mischung zur Stabilisierung von 
kautschukartigen oder steifen Styrol/Butadien-Blockcopolymeren 
und deren Gemischen mit weiteren Polymeren und deren Verwendung. 

10 

Viele polymere Werkstoffe (vor allem Thermoplaste) unterliegen 
Alterungserscheinungen, die wahrend der Herstellung, der Lage- 
rung, der Verarbeitung oder der Benutzung in unerwunschter Weise 
wirksam werden und im weitesten Sinne durch Oxidation verursacht 
15 werden. Besonders empfindiich sind olefinisch ungesattigte Poly- 
mere wie Natur- oder Polybutadien-Synthesekautschuk oder mit sol- 
chen Kautschuken zahmodif izierte Thermoplaste. 

Die Thermoplaste verandern durch Oxidation ihr auBeres Erschei- 
20 nungsbild (Transparenz, Farblosigkeit , RiBfreiheit) und v^rliewn 
mehr oder weniger parallel dazu ihre guten mechanischen Eigen- 
schaften (Schlagzahigkeit , ReiJidehnung, Zugfestigkeit) . Im £x- 
tremfall wird ein Gebrauchsartikel ganzllch unbrauchbar . 

25 Unter verschiedenen moglichen Stabilisierungsmethoden ist der Zu- 
satz von Antioxidantien die allgemein ubliche und am weitesten 
verbreitete Methode. Antioxidantien sind chemische Verbindungen, 
welche die Oxidation und die daraus resultierenden Alterungser- 
scheinungen eines Polymeren verzogern konnen, wobei sie 

30 typischerweise selbst verandert werden. 

Sie sind im allgemeinen schon in geringen Mengen wirksam und wer- 
den zweckmaMgerweise einem Polymeren moglichst fruhzeitig bei 
dessen Herstellung zugegeben (R. Gachter und H. Miiller, Taschen- 
35 buch der Kunststoff -Additive, 2. Auf 1 . , 1983, S. 2 ff., Carl 
Hanser Verlag Munchen) . 

Den hochsten Anteil am Antioxidantienverbrauch haben, neben den 
Polyolef inen f Acrylnitril-Butadien-Styrol-Copolymere (ABS) und 
40 schlagfestes Polystyrol (SB) . 

Man unterscheidet bei den Antioxidantien nach ihrem Wirkmechanis- 
mus zwischen primaren und sekundaren Antioxidantien. Die wichtig- 
sten primaren Antioxidantien sind sogenannte sterisch gehinderte 
45 Phenole, daneben sekundare aromatische Amine. Letzfcere spielen 
speziell bei hellfarbigen Thermoplasten wegen ihrer Neigung, die 
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stabilisierten Produkte zu verfarben, nur eine untergeor<inete 
Rolle. 

Primare Antioxidantien sollen als Radikalf anger wirken, wahr.end 
5 die Wirkung der sekundaren (Phosphite, Thioether) auf ihrer 

Fahigkeit, Hydroperoxide zu zersetzen beruhen soil. In der Praxis 
werden haufig synergistisch wirkende Mischungen aus primaren und 
sekundaren Antioxidantien angewendet. 

10 Die im Handel befindlichen sog. sterisch gehinderten Phenole wei- 
sen eine grofce strukturelle Vielfalt auf: Beispielsweise werden 
Thiobisphenole, Alkylidenbisphenole, Alkylphenole, Hydroxybenzyl- 
verbindungen, Acylaminophenole oder Hydroxyphenylpropionate 
verwendet. Auf die o.g. Ubersicht von 'Gachter/Muller wird im ein- 

15 zelnen verwiesen. 

Fur Polymere, die mit Lebensmitteln in Beruhrung kommen, mussen 
Stabilisatoren verwendet werden, die gesundheitlich unbedenklich 
sind, am besten solche, die auch in naturlichen Lebensmitteln 
20 vorkommen. a- Tocopherol (Vitamin E) , das zu den sterisch gehin- 
derten Phenolen gehort, wurde bereits als effizienter Stabilisa- 
tor beschrieben: 

EP 384,472 beschreibt die Verwendung von a-Tocopherol fur Verpak- 
25 kungsmaterial aus Polystyrol in Verbindung mit Lichtschutzmit- 
teln. 

EP 408,693 beschreibt Stabilisatormischungen fur Styrolpoiymere 
aus a-Tocopherol und Mono/Di/Triglyceriden. 

30 

Einen EinfluJi auf das Oxidationsverhalten von Thermoplasten hat 
neben dem chemischen Aufbau auch deren morphologische Struktur: 
Zylinder- und Lamellenmorphologie findet man insbesondere bei 
Blockcopolymeren, z. B . aus Styrol und Butadien. Im Gegensatz zu 

35 den sich von der Kugelform ableitenden Morphologien schlagzah mo 
difizierender Kautschuke (Zellenteilchen-, Kapselteilchen-, Trop 
fenteilchen- Oder Fadenteilchenmorphologie) wie sie bei gewohnli 
chem schlagzahem Polystyrol (HIPS) oder Acrylnitril-Butadien-Sty 
roi- (ABS-) Polymeren auftritt, bildet bei Blockcopolymeren die 

40 Kautschukphase einen molekularen Bestandteil, der bei der Verar- 
beitung einer erheblichen mechanischen Belastung ausgesetzt ist : 
Durch die unmittelbare chemische Verkniipfung mit der Hartphase 
werden Spannungen in der Kautschukphase schlecht abgebaut und da 
mit die thermisch-oxidative Schadigung deutlich begiinstigt. 

45 
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Blockcopolymere mit dem V rhalten von schlagzahen Thermoplasten 
sind dutch anionische Polymerisation ieicht zuganglich (vgl. z.B. 
M . Szwarc: Carbanions, Living Polymers and Electron Transfer 
Processes, John Wiley Publ. 1968) . 

5 

Zu diesen Blockcopolymeren gehoren sternfdrmig verzweigte oder 
lineare Styrol/Butadien-Blockcopolymerisate mit iiberwiegendem 
Styrolanteil, wie sie z.B. in US 3 639 517 (70 bis 95 % Styrol, 5 
bis 30 % Butadien), DE 25 50 227 und DE 25 50 226 (60 bis 95 % 
10 Styrol, 5 bis 40 % Butadien) beschrieben werden, aber auch solche 
mit iiberwiegendem Butadienanteil, wie sie z.B. unter den Handels- 
marken Cariflex® der Fa. Shell oder Finaprene® der Fa. Fina 
Chemicals im Handel sind. 

15 Aufgabe der Erfindung ist die Stabilisierung von anionisch herge- 
stellten Styrol/Butadien-Blockcopolymeren der vorstehenden Art. 
Es wurde gefunden, daft eine Mischung eines organischen Phosphits 
mit a-Tocopherol und einem sterisch gehinderten Phenol in Styrol/ 
Butadien-Blockcopolymeren hervorragend als Stabilisator wirkt. 

20 

Unmittelbarer Erf indungsgegenstand sind Formmassen aus durch an- 
ionische Polymerisation zuganglichen Styrol/Butadien-Blockcopoly- 
meren der allgemeinen Struktur 

25 (A)* -X 

in der A einen Blockcopolymerabschnitt aus wenigstens je einem 
Polystyrolblock der Molmasse 3000 bis 230000 [g/mol] und einem 
Polybutadienblock der Molmasse 2000 bis 30000 [g/mol] bedeutet, 

30 wobei die Gesamtmolmasse von A : 50000 bis 300000 (g/mol] ist, 
die Blockiibergange scharf oder verschmiert sind und die Sternast- 
zahl m 3 bis 15 ist, und/oder eines linearen Styrol/Butadien- 
Blockcopolymeren mit mindestens 2 Polystyrolblocken und minde- 
stens einem Polybutadienblock, wobei die vorstehenden Molge- 

35 wichtsangaben gelten, die eine gegen den Abbau durch Licht, Luft- 
sauerstoff und/oder Warme stabilisierende Menge von, bezogen auf 
das Blockcopolymere, 0,01 bis 1 Gew. % a-Tocopherol, 0,1 bis 2 
Gew.-r. eines organischen Phosphits der allgemeinen Formel RO3P, in 
der R Alkyl, Aryl oder Cycloalkyl bedeutet sowie 0,01 bis 2 

40 Gew.--, eines sterisch gehinderten Phenols der allgemeinen For- 
mel (2) enthalten. 

Erf indungsgegenstand sind weiterhin Formmassen der vorstehend ge- 
nannten Art aus symmetrisch oder insbesondere unsymmetfisch 
45 sternformig verzweigten Styrol/Butadien-Blockcopolymeren der all- 
gemeinen Struktur (A) r -X-(B) P , in der A einen Blockcopolymerab- 
schnitt aus wenigstens je einem Polystyrolblock der Molmasse 3000 
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bis 230000 lg/mol] und einem Polybutadienblock der Molmasse 2000 
bis 30000 [g/mol] und B einen Blockcopolymerabschnitt aus wenig- 
stens je einem Polystyrolblock der Molmasse 2000 bis 60000 (g/ 
mol] und einem Polybutadienblock der Molmasse 2000 bis 30000 (g/ 
5 mol] bedeutetr wobei die Gesamtmolmasse von A: 5000 bis 

250000 [g/mol] und die von B: 5000 bis 75 000 (g/mol] ist, die 
Blockiibergange scharf oder verschmiert sind und die Sternastzahl 
m + n insgesamt 3 bis 15 ist f mit der MaAgabe, dafi n < p ist, und 
der Polystyrolblock des Abschnitts A mindestens die 1.5-fache 

10 Molmasse des Polystyrolblocks des Abschnitts B aufweist. 

Erf indungsgemafi stabilisierte Styrol/Butadien-Blockcopolymere urn- 
fassen demnach sowohl lineare Styrol/Butadien-Blockcopolymere 
(also z.B. solche mit mindestens 2 Polystyrol-Blocken und minde- 
stens einem Polybutadien-Block) , wobei die vorstehenden Molmas- 

15 senangaben gelten, als auch symmetrisch oder - bevorzugt - unsym- 
metrisch - sternformig aufgebaute Styrol/Butadien-Block-copolymere 
die eine gegen den Abbau durch Licht, Luf t sauerstof f und/oder 
Warme stabilisierende Menge von, bezogen auf das Blockcopolymere, 
0,01 bis 1 Gew. % a-Tocopherol, 0,1 bis 2 Gew.-% eines organi- 

20 schen Phosphits der allgemeinen Formel (RO) 3 Pr in der R gleiche 
Oder verschiedene Alkyl-, Aryl- oder Cycloalkyl-Reste sein kon- 
nen, sowie 0,01 bis 2 Gew.-%, eines Phenols der allgemeinen For- 
mel (2) enthalten. 

25 Nach einer weiteren, ebenfalls bevorzugten Ausfuhrungsf orm kann 
zusatzlich eine wirksame Menge von, bezogen auf das organische 
Phosphit, bis zu 5 Gew.-% eines Amins enthalten sein. Triiso- 
propanolamin ist hierbei besonders bevorzugt. 

30 Auch Mischungen erf indungsgemSfier Blockcopolymerer mit anderen 
thermoplastisch verarbeitbaren Polymeren werden bei der Verarbei- 
tung durch Zusatz der erf indungsgemafien Stabilisatorkombinat ion 
von a-Tocopherol, Phosphit und Phenol wirksam geschutzt. Die 
nachstehenden Mengenangaben fur die Stabilisatoren beziehen sich 

35 auf die in solchen Mischungen vorhandene Menge an Block- 

copolymeren; wenn die polymeren Mischungspartner ihrerseits in 
stabilisierter Form iiblich sind, beziehen sich die Mengenangaben 
auf die Gesamtmenge an Polymeren, soweit nicht bereits andere 
Stabilisatoren in den Mischungspartnern verwendet worden sind. 

40 Die Gesamtmenge an Stabilisatoren liegt i. a. bei hochstens 
5 Gew.-%. 

a-Tocopherol wird in einer Konzentration von 0.01 bis 1 Gew.-%, 
vorzugsweise von 0.1 bis 0.5 Gew.-% angewandt . Es kann den Poly- 
45 meren in jeder bekannten bzw. iiblichen Art und Weise beigemengt 
werd n, z.B. in reiner Form direkt bei der Verarbeitung, durch 
Vormischen von Antioxidans und unstabilisiertem Polymergranulat , 
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durch Vormischen von Antioxidans und Polymerisat in Ldsung und 
gemeinsamen Losungsmittelentzug (Entgasung) oder in Form eines 
Konzentrats (Masterbatch) . 

5 Das organische Phosphit der allgemeinen Formel <RO)3P wird in 
einer Menge von 0.1 bis 2 Gew.-% vorzugsweise von 0.2 bis 
1 Gew.-% zugesetzt. Besonders wirksame Verbindungen sind bei- 
spielsweise Verbindungen, in denen R gleiche oder verschiedene 
Alkyl-, Alkylaryl-, Aryl- oder Cycloalkyl-Reste bedeutet. Bei- 

10 spiele sind Trimethylphosphit, Triphenylphosphit , Tris(nonyl- 
phenyl) phosphit, Tris <2, 4-dimethyl-phenyl) phosphit, Diphenylde- 
cylphosphit, Didecylphenyl-phosphit , Phenyldi (2-ethyl- 
hexy 1 ) phosphit , Methyldiphenylphosphit , Phenyl-di<:yc lohexylphosp- 
hit , Di isopropy lpheny lphosphit , Diethyl-phenylphosphi t , 

15 Di (2-ethylcyclohexyl) -n-butylphosphit, 3-Cyclopentylpropyl-dihe- 
xyl-phosphit . Bevorzugt wird Tris (nonylphenyl ) -phosphit (TNPP) 
eingesetzt . 

Nach einer besonders bevorzugten Ausf uhrungsform wird das organi- 
20 sche Phosphit seiner seits durch Zusatz einer Aminverbindung sta- 
bilisiert, insbesondere wird Triisopropanolamin in einer Menge 
von 0.1 bis 5 Gew.-%, bezogen auf 100*Gew.-% organisches Phosphit 
zugesetzt, das somit im Copolymerisat nur in ganz geringer Menge 
vorhanden ist. 

25 

Das sterisch gehinderte Phenol wird in einer Menge von 0.01 bis 
2, vorzugsweise 0.05 bis 0.5 Gew.-% zugesetzt. Sterisch gehin- 
derte Phenole sind Verbindungen mit Phenolstruktur , die in Nach- 
barstellung (2, 6-Stellung) zum phenolischen Hydroxylrest alkyl- 
30 substituiert sind, wobei Alkyl in diesem Falle bevorzugt tertiar- 
Butyl (t-Butyl) oder Alkyl-t-butyl bedeutet. 

Beispielsweise sind folgende Verbindungen geeignet, die z.T. au- 
fler der typischen Phenolstruktur noch Strukturelemente aufweisen, 
35 die nach einem anderen Mechanismus stabilisierend wirken: 

2, 6-Dimethylphenol, 2, 6-Di-t-butyl-phenol, 2,6-Di-t-bu- 
tyl-4-methylphenol, n-Octadecyl-3- (3", 5-di-t-butyl-4-hydroxy- 
phenyDpropionat, Tetrakis [3- (3, 5-di-t-butyl-4-hydroxyphenyl )pro- 

40 pionyloxymethyljmethan, 2- (2-Hydroxy-3-t-butyl-5-methyl- 

benzyl) -4-methyl-6-t-butylphenylacrylat , 2- <2-hydroxy-3-t-bu- 
tyl-5-methylbenzyl) -4-methyl-6-t-butylphenylmethacrylat , 
2- (3, 5-Di-t-butyl-4-hydroxybenzyl) -4-methy lpheny lmethacrylat , 
2- o f 5-Di-t-butyl-4-hydroxybenzyl) -4-methylphenylacryl-at , 

45 4- (3, 5-Di-t-butyl-4-hydroxybenzyl)phenylacrylat, 2- (3, 5-Di-t-bu- 
tyl-4-hydroxybenzyl)phenylmethacrylat, 2,6-Bis (2-hydroxy-3-t-bu- 
tyl-5-methylbenzyl) -4-methylphenylmethacrylat . Besonders bevor- 
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zugt sind 2- (2-Hydroxy-3-t-butyl-5-methylbenzyl) ~4-methyl-6-t-bu- 
tyl-phenylacrylat, 2, 6-Di-t-butylphenol und n-Octade- 
cyl-3- (3, 5-di-t-butyl-4-hydroxyphenyl)propionat . 

5 In a-Stellung nur einfach substituierte oder unsubstituierte Pbe- 
nole sind nur begrenzt verwendbar, da sie bei der Verarbeitung zu 
deutlichen Gelbf arbungen fiihren konnen. 

Auflerdem konnen weitere Zusatze vorhanden sein, wie polare und 
10 unpolare Wachse (nieder- bis mittelmolekulare Polyolefine, lang- 
kettige Amide, Stearin-, Myristin-, Laurin-, Palmitinsaureester, 
-salze, -saureamide) , oder auch weitere anorganische und/oder or- 
ganische Stabilisatoren. Beispielhaft seien genannt : Bis-stea- 
roylethylendiamin, Calciumstearat, Zinkstearat, Erucasaureamid, 
15 Mikrohartwachs (z. B. Be Square® der Fa. Petrolite Polymers) oder 
Mineralol. Weiterhin enthalten konnen sein: zusatzliche, ni^cht 
phenolische und nicht phosphitische Stabilisatoren, UV-Stabilisa- 
toren, "HALS"- (hindered amine light stabilizer ) -Verbindungen, 
Pigmente, Farbstoffe und Fullstoffe. 

20 

Als weitere Mischungskomponenten konnen zusatzlich zu den be- 
schriebenen Styrol/Butadien-Blockcopolymeren, insbesondere in 
Mischung mit Polystyrol (nicht kautschukmodif iziert und/oder 
kautschukmodif iziert) beispielsweise noch eingesetzt werden: 

25 

Styrol/Acrylnitril-Copolymere, Polycarbonat , Styrol/Maleinsau- 
reanhydrid-Copolymere, Styrol/ (Meth) acrylat-Copolymere. 

Die genannten Mischungen konnen unter den ublichen Bedingungen 
30 verarbeitet werden. 

Unter Verarbeitung werden dabei alle ublichen Methoden verstan- 
den, mit denen thermoplastisch verarbeitbare Polymere aufge- 
schmolzen und umgeformt werden, z. B. mittels Extrudern, Sprit z- 
35 guftmaschinen, Knetern usw. 

Die Prufung der Verarbeitungsstabilitat kann im Falle der Styrol/ 
Butadien-Blockcopolymeren mit Zylinder- und Lamellenmorphoiogie 
z. B. mit Hilfe des als Rheograph 2000 bekannten Mefigerats der 
40 Fa. Gottfert, Buchen durchgefuhrt werden. 

Dabei wird das Polymerisat ahnlich wie bei der Extruder- oder 
Spritzgufcverarbeitung als Schmelze durch eine Diise gedruckr und 
bei konstanter Schmelzetemperatur (in diesem Fall 270«C) und kon- 
45 stanter Schergeschwindigk it (in diesem Fall 1, 44-10- sek-) der 
Extrusionsdruck gemessen. Im Verlauf der MeAzeit setzt infolge 
thermisch-oxidativer Schadigung des Polymerisats die Vernetzung 
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der Kautschukphase ein. Dadurch steigt die Schmelzeviskositat und 
damit auch der Extrusionsdruck an. Diese Methode wird bei der Be- 
wertung des Stabilisierungserf olgs in den nachstehenden Beispie- 
len angewendet. 

5 

Die Wirkung eines Stabilisators kann an einem mehr oder weniger 
stark verzogerten Anstieg des Extrusionsdrucks im Vergleich zum 
nicht bzw. nicht erf indungsgem^fi stabilisierten Polymer erkannt 
werden. Nach einer Vorlaufzeit von 6 min ab Extrusionsbeginn wird 

10 iiber langere Zeit der Extrusionsdruck p gemessen. Als Mali fur die 
Verarbeitungsstabilitat gilt die Zeit t [min] , die erf orderlich 
ist um eine bestimmte Druckdiff erenz, den sogenannten Vernet- 
zungsdruck P v von 10 bar aufzubauen. Dabei bedeutet langere Oauer 
eine bessere Stabilisierung im Vergleich zu Proben, deren Extru- 

15 sionsdruck in kiirzerer Zeit 10 bar erreicht . 

Beispiele und Vergleichsversuche 

Nach der DE-PS 25 50 227, Beispiel 1, wurde ein sternformig ver- 
20 zweigtes Styrol/Butadien-Blockcopolymerisat hergestellt. Die 
Viskositatszahl (VZ) lag bei 83.5 ml/g. Abweichend von dieser 
Vorschrift wurde das Polymerisat jedoch nicht mit Methanol ausge- 
fallt f sondern unmittelbar mit den in der Tabelle 1 aufgefiihrten 
Stoffen versetzt und erst danach durch schonendes Extrudieren bei 
25 200°C das Losungsmittel entfernt ("entgast") und granuliert. 

Als Phosphit wurde handelsiibliches Trisnonylphenylphosphit (TNPP) 
und als sterisch gehindertes Phenol in der ersten Versuchsreihe 
("Phenol 1") t-butyl-6-<3-t-butyl-2-hydroxy-5-methyl- 
30 benzyl ) -4-methylphenylacrylat - unter der Bezeichnung Irganox 

3052 im Handel - und in einer weiteren Versuchsreihe ("Phenol 2") 
n-0ctadecyl-3- (3, 5-di-t-butyl-4-hydroxyphenyl) propionat 
(Handelsprodukt Irganox® 1076) verwendet . Irganox ist ein einge- 
tragenes Warenzeichen der Fa. Ciba-tSeigy AG, Basel. 

35 

Tabelle 1 
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Bsp./Vgl. 


1 


2' 


VI 


V2 


V3 


a-Tocopherol (%] 


0,05 


0,05 






0,3 


Phenol 1 {%] 


0,25 




0,35 






Phenol 2 [%] 


0- 


0,25 




0,35 




Phosphit (%] 


0,45 


0,45 


0,85 


0,85 


0,4 


Mefizeit t [min] 


88 


41 


84 


26 


67 
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8 

Man erkennt aus der Tabelle: Gegeniiber eirver erf indungsgemaflen 
Kombination erreicht man mit den bekannten - einzeln oder in be- 
kannter Kombination angewendeten - Stabilisatoren bei vergleich- 
barer Menge nur eine verschlechterte Stabilisierung . Um eine ver- 
5 gleichbar gute Stabilisierung zu erreichen, mufi eine erheblich 
grofiere Menge des bzw. der Stabilisatoren aufgewendet werden. 
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Patentanspriiche 

1. Formmasse aus durch anionische Polymerisation zuganglichen 
5 Styrol/Butadien-Blockcopolymeren der allgemeinen Struktur 

<A) m -X 

in der A einen Blockcopolymerabschnitt aus wenigst*ens je 
10 einem Polystyrolblock der Molmasse 3000 bis 230000 Ig/mol] 

und einem Polybutadienblock der Molmasse 2000 bis 
30000 [g/mol] bedeutet, wobei A eine Gesamtmolmasse von 5000 
bis 300000 (g/mol] aufweist, die Blockubergange scharf oder 
verschmiert sind und die Sternastzahl m: 3 bis 15 ist, und/ 
15 oder eines lin^aren Styrol/Butadien-Blockcopolymeren mit min 

destens 2 Polystyrolblocken und mindestens einem Polybuta- 
dienblock, wobei die vorstehenden Molgewichtsangaben gelten, 
enthaltend eine gegen den Abbau durch Licht, Luf tsauerstof f 
und/oder Warme stabilisierende Menge von, bezogen auf das 
20 Blockcopolymere, 0,01 bis 1 Gew. % a-Tocopherol, 0,1 bis 

2 Gew.-% eines organischen Phosphits der allgemeinen Formel 
RO3P, in der R Alkyl, Aryl oder Cycloalkyl bedeutet, sowie 
0,01 bis 2 Gew«-%, eines sterisch gehinderten Phenols. 

25 2. Formmasse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daA die 
Styrol/Butadien-Blockcopolymeren die allgemeine Struktur 

{A) n -X-(B)p 

30 aufweisen, in der A einen Blockcopolymerabschnitt aus wenig- 

stens je einem Polystyrolblock der Molmasse 3 000 bis 
230000 [g/mol] und einem Polybutadienblock der Molmasse 2000 
bis 30000 [g/mol] und B einen Blockcopolymerabschnitt aus we 
nigstens je einem Polystyrolblock der Molmasse 2000 bis 

35 60000 [g/mol] und einem Polybutadienblock der Molmasse 2000 

bis 30000 t g/mol) bedeutet, wobei A eine 'Gesamtmolmasse von 
5000 bis 250000 [g/mol] und B eine solche von 5000 bis 
75000 [g/mol] aufweist, die Blockubergange scharf oder ver- 
schmiert sind und die Sternastzahl n + p insgesamt 3 bis 15 

40 ist, mit der MaAgabe, dafl n < p ist und der Polystyrolblock 

des Abschnitts A mindestens die 1.5-fache Molmasse des Poly- 
styrolblocks des Abschnitts B aufweist. 



3. 

45 



Formmasse nach Anspruch 1 oder 2, enthaltend bis zu 5 Gew.-% 
bezogen auf das organische Phosphit, eines organisches 
Phosphit stabilisierenden Amins. 
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